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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Automatische Riemenspanneinrichtung 

Eine Riemenspanneinrichtung {20) hat eine Achse (25) mit 
einem Aufcengewinde (25c), die drehbar in einem Kdrper (21 ) 
gelagett ist. Eine Torsionsf eder (27) ist zwischen dem Korper 
(21) und derAchse (25) vorgesehen, urn die Achse (25) in el- 
ner Drehiichtung zu beaufschlagen. Eine Zylihderstange (28) 
mit einem Innengewinde (28a) stent mit dem Au&engewinde 
(25c) derAchse (25) in Eingriff. Das untere Ende der Stange 
- (28) steht aus dem Kdrper (21 ) vo r, so daS es mit einer Spa nn- 
riemenscheibe (6) fur etnen Riemen (5) betriebsmaftig ver- 
bunden werden kann. Die Torsionsf eder (27) und die belden 
Gewinde (25c, 28a) sind so angeordnet, daB die Stange (28) 
durch die Drehung der Achse: (25) vortritt, welche von der 
Torsionsf eder (27) beaufschlagt ist Die Stange (28) ist so am 
Kdrper (21) befestigt, dafc sie in ihrer Winkelanordnung ein- 
stellbarist(Fig.l). 
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PatentansprGche die Achse gedreht, um die Torsionsfeder zu verdrehen 

bzw. zu spannen, und in einer bestimmten Position ge- 
1. Automatische Riemenspanneinricbtung, gekenn- halten, um die Torsion festzuhalten. Andererserts ist die 
zeichnet durch Stange in den Innenbereich der Achse eingeschraubt 

5 und gegen eine Drehung relativ zur Achse f estgehalten. 

— einen Zylinderkdrper (21) mit einer axialen Nach der Anbringung der Spanneinrichtung am Motor- 
Kammer(21e); k6rper und Abstutzung an einem Arm einer Spannrie- 

— eine Achse (25) mit einem AuBengewinde menscheibe werden die Achse und die Stange losgelas- 
(254 *e in der Kammer (21e) des Zylinder- sea Somit wird die Stange gegen den Arm gedrQckt, 
kdrpers (21) drehbar montiert ist; to und zwar durch die Druckbeaufschlagung, die aus der 

— eine Torsionsfeder (23% die zwischen dem Torsion der Feder resultiert 

Zylinderkdrper (21) und der Achse (25) vorge- Die Spanneinrichtung laBt sich jedoch nicht immer so 
sehen ist, um die Achse (25) in einer Drehrich- zusammenbauen, daB sie die vorgegebene Druckbeauf- 
tung vorzuspannen; schlagung oder Schubkraft lief ert, und zwar wegen Ge- 

— eine Zylinderstange (28) mit einem Innenge- 15 nauigkeitsabweichungen der Bauelemente, beispiels- 
winde (28a), die mit dem AuBengewinde (25c) weise eines Eingriffsbereiches der Achse und der Stan- 
derAchse(25)inEingriffsteht; ge. Es ist jedoch schwierig, Spanneinrichtungen ohne 

— ein unteres Ende der Zylinderstange (28), Dimensionsabweichungenherzustellen. 

das aus dem ZylinderkSrper (21) vorsteht und Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Spannein- 
betriebsmaBig mit einer Spannriemenscheiben 20 richtung von der Bauart mit federbeaufschlagter 
(6) f Or einen Riemen (5) verbunden ist; Schraube anzugeben, bei der die Druckbeaufschlagung 

— eine Halteeinrichtung (23), um die Zylinder- bzw. die Schubkraft zum Spannen eines Riemens nach 
stange (28) bezttglich des Zylinderkarpers (21) dem Zusammenbau der Spanneinrichtung fein einge- 
so zu halten, daB eine axiale Bewegung der stellt werden kann. 

Zylinderstange (28) mSglich ist; und 25 Gemafl der Erfindung wird eine automatische Rie- 

-eineSteUeinrichtung(21flt23/?),umdieWn- menspanneinrichtung angegeben, die folgendes auf- 
kelanordnung der Halteeinrichtung (23) so zu weist: einen Zylinderkdrper mit einer axialen Kammer; 
andern, daB die vorstehende LSnge der Zylin- eine Achse mit einem AuBengewinde, die drehbar in der 
derstange(28)eingestelltwircL Kammer des Zylinderkorpers montiert ist; eine Tor- 

30 sionsfeder, die zwischen dem Zylinderkdrper und der 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Achse vorgesehen ist, um die Achse in einer Drebrich- 
zeichnet, daB die Halteeinrichtung (23) eine Lager- tung vorzuspannen bzw. zu beaufschlagen; eine Zylin- 
platte mit einer nicht-kreisfSrmigen Offnung (23a) derstange, die ein Innengewinde aufweist, welches mit 
aufweist, die I6sbar an dem Zylinderkdrper (21) be- dem AuBengewinde der Achse in Eingriff steht, wobei 
festigtist 35 das untere Ende der Stange aus dem Zylinderkerper 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch vorsteht, so daB es betriebsmaBig mit einer Spannrie- 
gekennzeichnet, daB die SteUeinrichtung (23) eine menscheibe fflr einen Riemen in Verbindung steht 
Vielzahl von Vorsprfingen (23b) aufweist, die von Ferner ist eine Halteeinrichtung vorgesehen, um die 
der Lagerplatte (23) radial vorstehen, und daB eine Stange bezQglich des Zylinderkorpers zu halten, um ei- 
Vielzahl von Aussparungen (21 d) in dem Zylinder- 40 ne axiale Bewegung der Stange zu ermoglichen. Stell- 
k6rper(21)ausgebiIdetsindundmitdenVorsprQn- einrichtungen sind vorgesehen, um die Winkelanord- 
gen {23b) in Eingriff stehen. nung der Halteeinrichtung zu andern, so daB sich die 

vorstehende LSnge der Stange einstellen laBt 
Beschreibung GemSB einem Aspekt der Erfindung ist die Halteein- 

45 richtung eine Lagerplatte mit einer nicht-kreisf6rmigen 

Die Erfindung betrifft eine automatische Spannein- Offnung, die ldsbar an dem Zylinderkdrper bef estigt ist 
richtung zum Spannen eines Riemens, beispielsweise ei- Die Stelleinrichtung weist eine Vielzahl von VorsprOn- 
nes Steuerriemens oder eines Zahnriemens fQr einen gen auf, die radial von der Lagerplatte vorstehen, wah- 
Fahrzeugmotor; insbesondere betrifft die Erfindung ei- rend eine Vielzahl von Aussparungen in dem Zyiinder- 
ne automatische Riemenspanneinrichtung von der Bau- 50 kdrper ausgebildet sind und mit den VorsprOngen in 
art, die eine federvorgespannte Schraube aufweist Eingriff stehen. 

In der JP-PS 58-24 666 ist eine Spanneinrichtung vom Die Erfindung wird nachstehend, auch hinsichtlich 
Schraubentyp angegeben, die Anwendung findet bei ei- weiterer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschrei- 
nem kettengetriebenen Nockenwellenmechanismus. bung von AusfQhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
Die Spanneinrichtung hat eine Achse, die drehbar in 55 me auf die beQiegende Zeichnung naher erlautert Die 
einem Zylinderkdrper gelagert ist und mit einem Dreh- Zeichnung zeigt in Fig. 1 eine Seitenansicht zur Eriaute- 
moment von einer Torsionsfeder beaufschlagt ist; ferner rung einer Steuerriemen-Antriebseinrichtung ffir einen 
ist eine Betatigungsstange mit einem Innengewinde vor- Motor, auf die die Erfindung Anwendung findet; 
gesehen, das mit dem AuBengewinde der Achse in Ein- Fig. 2 eine Schnittansicht eines Teiles der Anordnung 
griff steht Die Achse wird von der Torsionsfeder in 60 gemaBFig. 1; 

einer Drehrichtung beaufschlagt, damit die Betatigungs- Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer automatischen 
stange vorsteht Wenn die Spannung einer Kette infolge Riemenspanneinrichtung gemaB der Erfindung; und in 
einer Ausdehnung der Kette abnimmt, so wird die Stan- Fig. 4 eine Schnittansicht langs der Linie IV-IV in 
ge durch die Drehung der Achse vorgeschoben, um ge- Fig. 3. 

gen eine KettenfQhrung zu drGcken, so daB die Kette 65 Im folgenden wird auf Fig. 1 und 2 Bezug genommen. 
automatisch gespannt wird. Eine KurbelweQenriemenscheibe 1 ist mit einer Nok- 

Beim Zusammenbau einer solchen Spanneinrichtung kenwellenriemenscheibe 2 fiber einen Zahnriemen oder 
von der Bauart mit federbeaufschlagter Schraube wird Steuerriemen 5 verbunden. Eine Olpumpenriemen- 
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scheibe 3 und eine Leerlaufriemenscheibe 4 stehen mit 
dem Steuerriemen 5 an der gespannten Seite der Lauf- 
strecke des Steuerriemens 5 in Eingriff. Eine Spannrie- 
menscheibe 6 druckt auf der Durchhangseite gegen den 
Steuerriemen 5. Die Spannriemenscheibe 6 ist drehbar 5 
gelagert an einem zentralen Bereich eines Armes 7, und 
zwar mit einem an einer Achse 8 montierten Lager 9. 
Das eine Ende des Armes 7 ist an einem Motorkorper 
mit einer Achse 10 drehbar befestigt 

Eine automatische Spanneinrichtung 20 ist in der NS- 10 
he des oberen Bereiches des anderen Endes des Armes 7 
vorgesehen. Eine Spannfeder 11 ist vorgesehen, um den 
Arm 7 vorzuspannen und die automatische Spannein- 
richtung 20 auf diese Weise zu unterstfltzen, um die 
Vibration oder Schwingungen dies Steuerriemens 5 zu 15 
verringern. 

Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, hat die automatische 
Spanneinrichtung 20 einen vertikalen Zylinderkdrper 21 
mit einer axialen Kammer 21a Eine Schraube 22 ist in 
den Zylinderkdrper 21 eingeschraubt, so daB sie eine 20 
Offnung an der Oberseite des Zylinderkdrpers 21 ab- 
deckt 

Eine Achse 25 ist in der Kammer 21 e des Kdrpers 21 
axial angeordnet Ein oberer Bereich der Achse 25 ist in 
einer Aussparung 216 in dem Kdrper 21 drehbar mon- 25 
tiert Die obere Half te der Achse 25 hat einen groBen 
Durchmesser und bildet damit einen kreisfdrmigen Eck- 
bereich 25a, dessen Unterseite mit einer Schulter 26a 
eines Zylinderanschlags 26 in Eingriff steht, der in 
axialer Richtung in dem Kdrper 21 vorgesehen isL 30 

Um die obere HaUfte der Achse 25 herum ist eine 
Torsionsfeder 27 angeordnet, die mit einem Ende mit 
einer Bohrung 256 an der Oberseite der Achse 25 in 
Eingriff steht und die mit ihrem anderen Ende in eine 
Nut 21c in der Innenwand des Kdrpers 21 eingreift, um 35 
die Achse 25 mit einem Drehmoment zu beaufschlagen. 
Ein quadratisches AuBengewinde 25c ist am unteren 
Umf ang der Achse 25 ausgebildet Ein Olreservoir 29, in 
welchem ein Schmierdl A geringer Viskositat enthalten 
ist, ist innerhalb der Achse 25 ausgebildet 40 

Eine Zylinderstange 28 hat eine Bohrung 28c sowie 
ein Innengewinde 28a in einem mittleren Bereich bezug- 
lich der axialen Unge der Bohrung 28c Die Zylinder- 
stange 28 ist in dem Zylinderanschlag 26 vorgesehen, 
wobei das Innengewinde 28a mit dem AuBengewinde 45 
25c der Achse 25 in Eingriff steht Die Zylinderstange 28 
steht aus dem Zylinderkdrper 21 nach unten vor. Ein 
Kopf tell 286 ist am unteren Ende vorgesehen, das gegen 
denArm7anliegt 

Eine radiale Olpassage 30 ist in der Wand der Achse 50 
25 in einem Bereich oberhalb des Eingriffsbereiches 
zwischen dem AuBengewinde 25c und dem Innengewin- 
de 28a ausgebildet um eine Verbindung des Olreser- 
voirs 29 mit einem Raum herzustellen, der zwischen der 
Achse 25 und der Zylinderstange 28 ausgebildet ist Eine 55 
Schaftdichtung bzw. eine Hutmanschette 31 ist zwi- 
schem dem oberen Ende der Zylinderstange 28 und def 
Achse 2S montiert um zu verhindern, daB Ol aufgrund 
einer Leckage aus der Zylinderstange 28 austritt 

In einem mittleren Bereich bezfiglich der axialen 6fr 
. Richtung der Zylinderstange 28 ist zwischen dem Zylin- 
deranschlag 26 und der Zylinderstange 28 eine Oldich- 
tung 33 vorgesehen, die mit AbstQtzringen 32 gesichert 
ist Somit wird das Ol daran gehindert, aus dem Zylin- 
deranschlag 26 auszutreten. Eine Oldichtung 34 und ein 65 
O-Ring 35 sind in einem Raum zwischen dem Zylinder- 
kdrper 21 und dem Zylinderanschlag 26 vorgesehen, um 
dadurch eine Olleckage aus dem Zylinderkdrper 21 zu 



verhindern. Eine radiale Luftpassage 36 ist in der Wand 
der Achse 25 in einem Bereich oberhalb des Pegels des 
Schmierdls A ausgebildet 

Wie in Fig. 4 dargestellt. ist eine kreisfdrmige Lager- 
platte 23 mit einer langlichen FQhrungsdffnung 23a im 
Zentrum ausgebildet und hat eine Vielzahl von Vor- 
sprQngen 236 airihrem Umfang in regelmBBigen Win- 
kelabstanden. Die Lagerplatte 23 steht mit der Zylinder- 
stange 28 in der FQhrungsdffnung 23a in Eingriff und ist 
in eine Offnung 21a eingesetzt, die in einem unteren 
Endbereich des Zylinderkdrpers 21 ausgebildet ist Je- 
der Vorsprung236 steht mit einer entsprechenden Aus- 
sparung lid in der Offnung 21a in Eingriff. Die Lager- 
platte 23 ist daran mit einem Klemmring oder Schnapp- 
ring 24 befestigt 

Ein unterer Bereich der Zylinderstange 28 hat einen 
Querschnitt mit einer Kontur, die der Form der Fuh- 
rungsdffnung 23a der Lagerplatte 23 entspricht so daB 
die Zylinderstange 28 in axialer Richtung beweglich ist 
ohne sich zu drehen. Die Lagerplatte 23 trftgt den Zylin- 
deranschlag 26 und damit die Achse 25. Die Torsionsfe- 
der 27 und die Gewinde 25c und 28a sind so angeordnet 
daB dann, wenn die Achse 25 von der Torsionsfeder 27 
gedreht wird, die Zylinderstange 28 vorsteht wie es mit 
einer Kettenlinie in Fig. 3 dargestellt ist 

Zur Montage der automatischen Spanneinrichtung 20 
wird die Zylinderstange 28 in die Innenposition einge- 
schraubt und weitergedreht so daB die Achse 25 ge- 
dreht wird, um die Torsionsfeder 27 zu verdrehen, so 
daB dadurch ein vorgegebenes Drehmoment in der Tor- 
sionsfeder 27 hervorgerufen wird. In dieser Position 
wird die Lagerplatte 23 mit den Wtnden der Offnung 
21a und den Aussparungen 21 d in Eingriff gebracht 
Wenn die Zylinderstange . 28 in Bezug auf die axiale 
Richtung losgelassen wird, so wird die Achse 25 von der 
Torsionsfeder 27 gedreht, so daB die Zylinderstange 28 
durch die Komponente am Innengewinde 28a herausge- 
schoben wird 

Wenn die Zylinderstange 28 nicht um eine vorgege- 
bene Lange vorsteht, so wird die Lagerplatte 23 mit dem 
Zylinderkdrper 21 auBer Eingriff gebracht und zusam- 
men mit der Zylinderstange 28 gegenQber der Achse 25 
gedreht, so daB die vorstehende Lange auf den vorgege- 
benen Wert eingestellt werden kana In dieser Position 
wird die Lagerplatte 23 dann mit den W&nden der Off- 
nung 21a und der Aussparungen 21 d in Eingriff ge- 
bracht In dieser Weise wird die automatische Spannein- 
richtung 20 zusammengebaut 

Die automatische Spanneinrichtung 20 ist am Motor 
angebracht, wobei die Zylinderstange 28 mit einem End- 
bereich des Armes 7 in Eingriff steht, wie es Fig. 1 zeigt 
Somit wird die Spannriemenscheibe 6 gegen den Steu- 
erriemen 5 gedrQckt In einer Position, wo die Kompo- 
nente der Drehkraft am Innengewinde 28a, die durch die 
Reaktion des Steuerriemens 5 erzeugt wird, mit dem 
Drehmoment der Torsionsfeder 27 ausgeglichen ist 
wird die Spannriemenscheibe 6 gehalten, um fur eine 
richtige Riemenspannung zu sorgen. Wenn die Kurbel- 
wellenriemenscheibe 1 gedreht wird, treibt der Steuer- 
riemen 5, gefuhrt von der Leerlaufriemenscheibe 4 und 
der Spannriemenscheibe 6, die Nockenwellenriemen- 
scheibe 2 und die Olpumpenriemenscheibe 3 synchron 
mit der Kurbelwellenriemenscheibe 1 an. 

Wenn die Belastung auf der Durchhangseite des Steu- 
erriemens 5 abnimmt, beispielsweise beim Start des Mo- 
tors, wird die Stange 28 vordbergehend vorstehen. 
Wahrend des Normalbetriebes des Motors wird die 
Stange 28 in Abhangigkeit von der Ausdehnung des 
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Steuerriemens 5 beim Aufwarmen und dem Zusammen- 
ziehen des Steuerriemens 5 beim Kaltstart vorgescho- 
ben bzw. zurflckgezogen. Dementsprechend wird die 
Spannung des Steuerriemens 5 durch die Spannriemen- 
scheibe 6 automatisch auf dem vorgegebenen Wert ge* 5 
halten. 

Wenn die Stange 28 vorgeschoben wird, nimmt das 
Volumen des Raumes in der Stange zu, und es flieBt 
Schmierdl A im Olreservoir 29 durch die Olpassage 30 
in den Raum. Zur gleichen Zeit wird Luft durch die 10 
Luftpassage 36 in das Olreservoir 29 eingeleitet 

Wenn andererseits die Stange 28 zurflckgezogen 
wird, so wird der Raum kleiner, und das Schmierdl A in 
dem Raum flieBt durch die Olpassage 30 in das Olreser- 
voir 29 zurttck, wahrend die Luft in dem Olreservoir 29 15 
durch die Luftpassage 36 abgelassen wird Da der Pegel 
des Schmierdls A stets Qber den Gewinden 28a und 25c 
liegt, werden die Gewinde standig und sorgfaitig ge- 
schmiert Dementsprechend werden Teflchen, die durch 
den Abrieb der Gewinde entstehen, am Boden des Rau- 20 
mes in der Stange 28 angesammelt 

Das Schmierdl A in der Stange 28 wird mit der Hut- 
manschette 31 daran gehindert, auszutreten. Auch wenn 
eine QbermaBige Menge an Schmierdl aus der Stange 28 
austritt. verhindern die Oldichtungen 33 und 34 ein Aus- 25 
treten aus dem Zylinderkdrper 21. 

GemaB der Erfindung wird somit eine automatische 
Spanneinrichtung angegeben, bei der die auf die Stange 
wirkende Druckbeaufschlagung bei der Montage der 
Spanneinrichtung Ieicht eingestellt werden kann. Au- 30 
Berdem brauchen die Teile der Spanneinrichtungen hin- 
sichdich der Dimensionierung nicht hoch prazise herge- 
stellt zu werden, so daB die Herstellung insgesamt leich- 
ter, einfacher und kostengOnstiger wird 
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BAS I C-ABSTRACT : 

A belt tensioner (20) has a shaft (25) having an external thread (25c) and 
rotatably mounted in a body (21). A torsion spring (27) provided between the 
body and the shaft to urge the shaft in a rotational direction. A cylindrical 
rod (28) has an internal thread (28a) engaged with the external thread (25c) 
of 

the shaft (25) a lower end (28b) of the rod being projected from the body to 
be 



operative I y connected to a tension pulley for a belt. 

The torsion spring and both the threads are arranged to project rod by the 
rotation of the shaft urged by the torsion spring. A bearing plate (23) holds 
the rod (28) w. r. t. the body to permit axial movement of the rod. 
Interengaging lugs (23b) and indentations (21 d) provided on the plate and body 
permit angular adjustment of the plate and hence adjustment of the projected 
length of rod. An oil reservoir is formed within the shaft. 

USE - Automatic tens i oner for an automotive IC engine timing belt. 

ABSTRACTED-PUB-NO: GB 2202606A 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

An automatic belt tensioning mechanism includes a cylindrical housing (21) for 
the location of a screw spindle (25,28). 

One end (28b) of the spindle protrudes from the housing (21) in order to apply 
a force on the tension roller mounting arm. 

The detachable cylinder assembly includes an adjuster element (25) and a 
torsion spring (27) with which the tensioning force can be set before the 
cylinder is installed on the belt drive location. ADVANTAGE - Belt tensioning 
cylinder includes accurate tension setting mechanism. 

(6pp) 

GB 2202606B 

An automatic belt tens i oner comprising an elongate body having a chamber 
therein extending axial I y from an open end of the body; a shaft rotatably 
mounted in the chamber; a torsion spring provided between the body and the 
shaft to urge the shaft in a rotational direction; a hollow rod around said 
shaft with internal threads on the rod engaging an externally threaded part of 
the shaft and a closed end portion of the rod projecting from the open end of 
the body so as to be operative I y connected to a tension pulley for a belt, the 
space between the rod and the shaft serving as a reservoir for oil; an oi I 
seal 

between the rod and the shaft on the side of the threads which is away from 
the 

open end of the body to prevent leakage of oil from said reservoir; a bearing 
plate having a non-circular opening through which the end of the rod projects, 
said opening permitting axial movement but not rotational movement of the rod, 
said plate having a plurality of lugs projecting radially therefrom and engage 
engageable with a plurality of indentations on the inside wall of the body 
around said open end to detachably locate the bearing plate in said open end 
of 

the body whereby, in use, to adjust the length of the rod projecting from the 
bearing plate, the plate can be detached from the body, rotated to rotate the 
rod relative to the shaft and relocated in said open end of the body. 

US 4838840A 

The belt tens i oner has a shaft having an external thread and rotatably mounted 
in a body. A torsion spring is provided between the body and the shaft to 



urge 

the shaft in a rotational direction. A cylindrical rod has an internal thread 
engaged with the external thread of the shaft. A lower end of the rod is 
projected from the body so as to be operative I y connected to a tension pulley 
for a belt. The torsion spring and both the threads are arranged to project 
the rod by the rotation of the shaft urged by the torsion spring. The rod is 
secured to the body to be adjusted in angular disposition. ADVANTAGE - Allows 
accurate adjustment of tension. 

(7pp) 
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